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que le grammage du pli gaufre est inferieur a celui du pli non gaufre. De preference il est inferieur de 5 a MY A . 




i 



WO 01/86066 





PCT/FRO 1/01 433 



PRODUIT EN PAPIER ABSORBANT 
A STRUCTURE DISSYMETRIQUE 



La presente invention concerne les produits en papier absorbant et plus 
5 particulierement en ouate de cellulose, a usage sanitaire ou domestique et vise une 
feuille, constituee d'au moins deux plis dont Tun est gaufre, destinee a la realisation 
de papier toilette essentiellement, mais aussi de mouchoirs, serviettes ou essuie-tout. 

Dans l'industrie du papier sanitaire ou domestique, on utilise, pour la 
realisation de ces produits, un papier absorbant generalement crepe de faible 
10 grammage, designe : ouate de cellulose ou tissu ouate. On profite de la capacite 
d'allongement de la structure conferee par exemple par le crepage pour gaufrer la 
feuille, c'est-a-dire la deformer par endroits de fa$on permanente et obtenir des 
protuberances sur une face correspondant a des zones en creux sur l'autre face. 



15 d'hygiene a ete de les rendre plus doux, plus moelleux en travaillant leurs 
caracteristiques d'epaisseur et de resistances, notamment par le gaufrage. Ce dernier 
permet en outre d'ameliorer Tattrait visuel du produit. L'operation de gaufrage 



machine a papier, soit sur du papier a faible taux d'humidite, c'est-a-dire en 

20 transformation. La presente invention concerne le papier transforme en partie seche. 

Les motifs de gaufrage les plus repandus sont constitues d'une repetition sur 
une base geometrique de protuberances elementaires de faible surface ou sommet 
transversale, c'est a dire de faible surface au sommet, et de forme geometrique 
simple. Un exemple est decrit dans le brevet US 3 414 459 qui porte sur une feuille a 

25 deux ou trois plis, c'est a dire constituee d'une pluralite de feuilles elementaires, 
appelees plis, liees ou collees ensemble. Les plis sont gaufres avec une frequence de 
repartition des protuberances et une hauteur des protuberances adaptees a la 
realisation de produits absorbant l'eau tels que des essuie-tout, le nombre de 
protuberances allant de 5 a 30 au cm 2 . Par ailleurs, la Demanderesse a developpe, 

30 pour du papier toilette notamment, des motifs dont le nombre d'elements est 
superieur, allant de 30 a 80 au cm 2 . Dans ce cas, en raison de leur nombre, ces 
elements forment des protuberances de hauteur plus faible et ont necessairement une 
surface elementaire au sommet egalement tres faible, inferieure a 1 mm 2 . On obtient 
pour ces dernieres realisations un aspect qui imite celui d'un produit tisse. On a decrit 

35 un exemple dans le brevet EP 426 548. Ce type de gaufrage affecte principalement 
les caracteristiques liees a Tepaisseur de la feuille, d'une part, et a sa rigidite et sa 
resistance, d'autre part. Ces motifs permettent de realiser un bon compromis entre les 
ameliorations souhaitees des caracteristiques lorsque Ton transforme le produit semi- 
fmi en produit fini, et les conditions de marche industrielle ; ils permettent, 



En effet, la tendance de ces dernieres annees, en ce qui concerne les produits 
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notamment, l'appiication d'une intensite de gaufrage suffisante. Us presenters 
toutefois un attrait visuel limite. 

D'autres produits en papier absorbant sont constitues de deux plis on plus mais 
obtenus suivant une technique dissociation differente. On gaufre d'une part un pli 
5 simple ou double et d'autre part un deuxieme pli, egalement simple ou double au 
moyen de deux dispositifs distincts de gaufrage. Le premier pli ainsi que le deuxieme 
pli sont gaufres selon des motifs en relief constitues de protuberances. La densite de 
motifs reste necessairement faible : inferieure a 20 protuberances/cm' pour ce type de 
produit. En effet les deux plis sont associes au moyen d'un cylindre marieur de 

10 maniere que les surfaces distales des protuberances des deux plis superposes soient 
disposees en face des surfaces situees entre deux protuberances dans le plan du 
deuxieme pli. Cette technique est encore appelee procede « nested ». Avec une 
structure de ce type on cherche a obtenir des produits epais ayant une bonne main. 
Cependant, surtout pour l'appiication au papier toilette, la douceur n'est pas optimale 

15 en raison du gaufrage relativement grassier. En outre, il est necessaire de gaufrer 
fortement pour obtenir l'epaisseur importante souhaitee. 

Dans Tun et l'autre mode de realisation d'une feuille double, on gaufre les 
deux plis. Si le gaufrage apporte de l'epaisseur a chacun des plis il entraine cependant 
une reduction sensible de sa resistance a la rupture. En effet, le travail mecanique sur 

20 la feuille s'accompagne d'un relachement des liaisons interferes dans les zones 
gaufrees. 

L'invention a ainsi pour premier objectif la realisation d'une feuille double 
dont la resistance a la rupture est amelioree par rapport a une feuille double gaufree 
de meme epaisseur. 

25 Inversement, en augmentant la pression de gaufrage on accroit l'epaisseur de 

la feuille et/ou la qualite du marquage du motif de gaufrage mais on est limite par la 
necessite de ne pas induire une perte en resistance a la rupture trop importante. 

L'invention a pour second objectif la realisation d'une feuille double dont 
l'epaisseur et/ou la visibility du motif de gaufrage est amelioree par rapport a une 

30 feuille double gaufree de l'art anterieur tout en presentant une bonne resistance a la 
rupture. 

Conformement a l'invention, une feuille satisfaisant a l'un ou l'autre des deux 
objectifs vises ci-dessus, constitute d'un pli d'ouate de cellulose crepee de grammage 
10 a 40 g/m 2 et gaufre avec des motifs en relief, consistant au moins en partie de 
35 protuberances discretes orientees vers I'interieur de la feuille, et d'au moins un pli 
non gaufre, est caracterisee en ce que le pli gaufre presente sur au moins une portion 
de surface au moins 30 protuberances par cm 2 dont la surface au sommet est 
inferieure a 1 mm 2 , de preference inferieure a 0,7 mm 2 , les deux plis etant de 
grammages differents et/ou de compositions fibreuses differentes. 
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En particulier, les grammages des plis different de plus de 5% . De preference 
ils different de 5 a 30 % . 

La Demanderesse a constate, avec surprise, qu'une double feuille ainsi 
caracterisee presentait la meme epaisseur qu'une double feuille realisee avec deux 
5 plis gaufres de la meme maniere que le pli gaufre de l'invention et assembles en 
position pointes/ pointes. 

Par ailleurs, la Demanderesse a constate, tous parametres etant egaux par 
ailleurs, que Ton pouvait reduire dans une certaine mesure le grammage du pli gaufre 
tout en maintenant la resistance de la feuille a la dechirure. II s'agit de la resistance 
10 mesuree dans le sens travers de la feuille. Cette combinaison permet ainsi une 
economie de matiere sans sacrifier a la tenue du produit ou bien a son epaisseur; Par 
exemple, on a trouve qu'une feuille constitute d'un pli gaufre de 21g/m 2 et d T un pli 
non gaufre de 23g/m 2 presentait la meme resistance sens travers qu'une feuille 
constitute des deux plis de 23 g/m 2 dont l'un avait ete gaufre dans les memes 
15 conditions, c'est-a-dire avec la meme valeur d'empreinte, que le pli de 21 g/m 2 
precedent. 

II est possible de realiser d'autres combinaisons dans le cadre de l'invention. 
Ainsi, on pent mnserver le meme grammage d'ensemble et la meme epaisseur 
mais vouloir une feuille plus resistante. Dans ce but, selon un mode de realisation 

20 conforme a l'invention, on choisit un pli non gaufre dont la resistance a la dechirure 
est la meme que celle du pli gaufre mais dont le grammage est Iegerement plus 
lourd. On compense 1'augmentation de poids par l'emploi d'un pli gaufre plus leger 
que Ton gaufre de fa?on a obtenir la meme epaisseur que la feuille precedente. La 
perte en resistance de l'ensemble resultant du gaufrage du pli plus leger est plus faible 

25 grace a l'emploi d'un pli non gaufre plus lourd ; le grammage total restant quant lui 
inchange. 

Selon un autre mode de realisation, le pli gaufre presente une resistance a la 
dechirure superieure. II s'agit par exemple d'un papier dont la composition fibreuse 
comporte plus de fibres longues. On constate en effet que les pertes de resistance sont 
30 moins elevees si le pli le plus resistant est le pli gaufre. 

Selon un autre mode de realisation, le pli gaufre est de grammage plus lourd 
que le pli non gaufre. Par rapport a un produit dont les deux plis sont identiques et de 
meme grammage total, les caracteristiques physiques sont egales. On constate 
cependant que Ton obtient une amelioration de la visibility du motif de gaufrage et de 
35 la qualite du marquage. 

On comprend que Ton peut aussi, en appliquant le meme enseignement, 
obtenir une feuille plus epaisse en gaufrant plus profondement le pli gaufre tout en 
renfonpant Iegerement le grammage du pli non gaufre. 

Les proprietes en relation avec l'epaisseur et la resistance n'ont ete observees 
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que pour des densites du motif au moins egales a 30 picots par cm 2 sur des portions 
de surface couvrant au moins 30 % de la surface totale. 

La surface au sommet des protuberances est d'autant plus faible que le 
nombre de ces dernieres est localement eleve. Elle est de preference inferieure a 0,7 
5 mm 2 pour 30 protuberances par cm 2 et de preference inferieure ou egale a 0,4 mm 2 
pour 50 protuberances par cm 2 . 

Par epaisseur, dans le present domaine technique, on entend Tepaisseur 
mesuree sur un empilement d'un certain nombre de feuilles (12 plis par exemple) sur 
lequel on applique une legere pression ( 2 kPa par exemple). II s'ensuit que Tepaisseur 
10 prend en compte une certaine resistance a Tecrasement de la structure. Ainsi sans 
vouloir etre lie par une explication, la conservation de Tepaisseur de la structure de 
Tinvention resulte de la meilleure resistance a Tecrasement d f un pli qui a ete gaufre 
avec un motif a densite elevee. 

Conformement a une autre caracteristique le produit selon Tinvention presente 
15 sur au moins 50% de la surface totale au moins 30 protuberances par cm 2 . 

Conformement a une autre caracteristique le nombre de protuberances est au 
moins de 50 par cm 2 . 

Conformement a une autre caracteristique le produit presente un second motif 
de gaufrage entre lesdites portions de surface. Avantageusement ce motif peut etre de 
20 type lineaire, c'est a dire constitue de protuberances dont la surface au sommet est de 
forme lineaire et dessine, par exemple, le contour d'une fleur. Plus particulierement, 
le premier et le second motif peuvent etre a des niveaux differents. Autrement dit 
leurs sommets respectifs peuvent etre a des hauteurs differentes par rapport au plan 
du pli. 

25 L'invention est decrite avec plus de details dans la presentation qui suit d f un 

mode de realisation avec les dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente schematiquement une coupe agrandie de la structure 
realisee conformement a Tinvention ; 

- la figure 2 represente une installation permettant de realiser Tinvention. 

30 En reference a la figure 1, le produit 1 comprend deux plis, un pli gaufre 2, et 

un pli non gaufre ou lisse 4. Le pli gaufre comprend des protuberances 1 1 reparties 
suivant un pas determine sur au moins une portion de surface. Quand on considere la 
structure du produit, les protuberances du pli gaufre sont orientees vers Tinterieur de 
la feuille. Les deux plis sont de preference lies entre eux. En particulier, ils peuvent 

35 etre lies entre eux au niveau des surfaces distales des protuberances du pli gaufre. 
Avantageusement les deux plis sont lies par collage. 

Le produit selon Tinvention a un grammage d'environ 20 a 80 g/m 2 . Chacun 
des plis est en ouate de cellulose. L'ouate de cellulose est un papier absorbant de 
faible grammage compris entre 10 et 40 g/m 2 . Lorsqu'elle est fabriquee selon la 
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technique conventionnelle par pressage humide (designee dans le domaine par les 
termes CWP - conventional wet pressed) la feuille est pressee contre un cylindre 
secheur alors qu'elle est encore humide. La feuille est sechee sur le cylindre et elle en 
est detachee au moyen d'une lame appelee racle de crepage. Les ondulations ou 
5 lignes de crepage sont formees a ce stade de la fabrication. 

Sur des portions de surface representant ensemble au moins 30 % de la 
surface totale, le pli gaufre a une densite de motifs superieure a 30 protuberances/cm 2 
et inferieure a 300, de preference une densite inferieure a 90 protuberances/cm 2 . II 
peut encore presenter en plus un ou plusieurs types de motifs differents avec eux- 
10 memes des densites de motif differentes. Les protuberances peuvent alors avoir des 
hauteurs differentes, et le pli presenter des motifs de niveaux differents. Les 
demandes de brevet europeen N° 0 426 548 et N° 0 797 705 illustrent des produits 
gaufres selon ces principes mais comportant deux plis gaufres. 

Dans le produit selon l'invention, selon une premiere caracteristique le 
15 deuxieme pli n'est pas gaufre. 

La composition fibreuse et/ou chimique des plis peut etre identique ou diffe- 
rente. En particulier selon un mode de realisation de l'invention le pli gaufre a une 

wviii^jitiwn xic/awcaj^ ^Juuu^ii^iiiwm u. ua.*K, v^v> nuiCo iOHgUCo tCiiCS QUC (ICS tluTCS UC 

resineux, et le pli non gaufre, une composition fibreuse essentiellement a base de 

20 fibres courtes. Cette combinaison permet d'obtenir un produit plus resistant sans 
sacrifier a la douceur apportee par les fibres courtes. Selon un autre mode de 
realisation Tun des plis comprend un additif resistant humide temporaire ou 
eventuellement permanent. Si cet additif est deja present dans une certaine quantite 
dans le pli gaufre, le pli non gaufre pourra en contenir une quantite plus importante 

25 ou inversement. Un exemple d f additif resistant humide est un compose du type 
polyamine epichlorhydrine, commercialise sous le nom KYMENE SLX par la societe 
HERCULES. Selon un autre mode de realisation Tun des plis, de preference le pli 
gaufre, comprend un adoucissant ou deliant. La feuille ainsi constitute presente une 
tres bonne resistance humide et done une bonne solidite du fait en particulier de la 

30 composition du pli non gaufre. Elle offre par ailleurs une douceur de surface par le 
choix de la composition fibreuse et chimique du pli gaufre. 

Conformement a un mode de realisation de l'invention le pli gaufre 2 est plus 
leger que le pli non gaufre. De preference, les plis presentent un ecart de grammage 
d'au moins 5 %. On a represents la feuille avec les deux plis 2 et 4 superposes. lis 

35 sont disposes de telle sorte que les protuberances sont a Finterieur de la feuille. On 
peut lier les deux plis Tun a Tautre de toute maniere connue de l'homme du metier, 
telle que, par exemple, mecaniquement par moletage, e'est-a-dire en faisant passer la 
feuille entre une molette et un contre-cylindre lisse. 

De preference cependant, on lie les deux plis Tun a i'autre au moyen d'une 
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substance adhesive interposee entre les sommets des protuberances des plis 
represents qui viennent en contact. La substance adhesive est alors de preference 
deposee sur les sommets les plus eleves des elements du motif, et peut etre 
avantageusement coloree afin d'en faire ressortir les details. Ainsi lorsque le pli 
5 gaufre presente des protuberances dont les sommets sont a des niveaux differents, on 
realise un produit partiellement associe sur une faible surface. On obtient un produit 
particulierement souple lorsque la dite surface dissociation est inferieure a 5 %. 

On a represents, sur la figure 2, une machine permettant de fabriquer une telle 
structure de feuille. Elle est constitute essentiellement d'elements faisant partie de 
10 l'etat de la technique. Un premier cylindre de gaufrage 10 a ete grave selon un motif 
avec des picots de forme adaptee aux protuberances souhaitees. Le procede consiste a 
gaufrer un pli d'ouate de cellulose 20, deroule a partir d'une bobine non representee, 
entre le cylindre de gaufrage 10 et un cylindre en caoutchouc 12 puis a venir 
assembler au moyen d'un cylindre marieur 14 un pli d'ouate de cellulose non gaufre 
15 40, deroule egalement a partir d'une bobine non representee, sur le premier 20 alors 
qu'il est toujours en contact avec le cylindre de gaufrage. Auparavant on a applique le 
cas echeant de la substance adhesive, de preference a base aqueuse, sur les sommets 
du pli gaufre, au moyen d'un cylindre d'encollage 16. 

Les produits selon l'invention presentent des caracteristiques tres avantageuses 
20 par rapport aux produits constitues de deux plis existants sur le marche. 

Ceci est illustre par les exemples suivants ou Ton a realise, a partir de feuilles 
d'ouate de cellulose de qualite papier hygienique et de grammages differents, des 
produits selon Tinvention, c'est a dire avec un seul pli gaufre et presentant des 
grammages differents, et des produits avec un seul pli gaufre mais realises a partir de 
25 feuilles de meme grammage. Dans les trois premiers exemples la composition 
fibreuse des differents plis etait la meme, c'est a dire : 50 % de fibres courtes telles 
que des fibres d'eucalyptus et 50% de fibres longues. Dans ces trois exemples, le 
motif de gaufrage est celui qui est actuellement commercialise sous la marque 
LOTUS. II comprend un premier motif constitue d'elements relativement larges, de 
30 fleurs par exemple, et espaces les uns des autres, et un second motif couvrant la 
surface entre les elements du premier motif et constitue de 80 protuberances par cm 2 . 
La surface au sommet de ces dernieres est inferieure a 0,4 mm 2 . 

Dans l'exemple A, on a compare un produit combine, realise avec des plis de 
papier tissue de grammages differents (Al, A2), a un produit combine realise avec 
35 des plis de papier tissue presentant le meme grammage (A2). Les plis etaient 
respectivement de 21 g/m 2 pour Al et de 23 g/m 2 pour A2 avant transformation. On a 
choisi les papiers de fa<?on que leurs resistances mesurees sens travers presentent 
sensiblement la meme valeur (102- 104 N/m). On a verifie si la transformation du pli 
de plus faible grammage n'affectait pas la resistance de l'ensemble. On observe que 
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pour une meme empreinte de gaufrage (28 mm), on obtient des caracteristiques 
physiques similaires sur les produits : ils ont la meme epaisseur (0,37-0,38 mm) et la 
valeur de leur resistance sens travers a baisse dans les memes proportions (86 - 88 
N/m). Ainsi dans un produit conforme a ['invention, on a une reduction de 8,5 % du 
5 grammage pour des proprietes physiques similaires du produit fini. 

Dans l'exemple B, on a compare un produit combine, realise avec des plis de 
papier tissue de meme grammage ( deux plis Bl de 21 g/m 2 avant transformation), a 
un produit combine realise avec des plis de papier tissue presentant des grammages 
differents ( un pli B2 de 18 g/m 2 et un pli B3 de 23 g/m 2 avant transformation) mais 
10 dont le grammage total etait sensiblement le meme. Les qualites de papier ont ete 
choisies de fa<?on que les resistances mesurees sens travers soient de meme valeur 
(100 - 102 N/m). On observe qu'en gaufrant Tun des plis dans le premier cas, et le pli 
de plus faible grammage dans le second cas, on obtient des produits de meme 
epaisseur (0,37-0,38 mm) mais de resistance nettement superieure (94 - 77 N/m) 
15 pour le produit a grammages differents. Ainsi avec un grammage total identique sur 
deux plis, on ameliore significativement la resistance du produit fini a l'aide d'une 
combinaison de grammages differents. 

Dans Fexemple C on a utilise un pli CI de 21 g/m 2 et un pli C2 de 23 g/m 2 . 
Par opposition a l'exemple A, on a examine Teffet d'une augmentation de 1'empreinte 
20 de gaufrage du pli gaufre. On a ainsi augmente 1'empreinte de gaufrage du pli gaufre 
tout en cherchant a conserver la meme valeur de la resistance sens travers du produit 
fini. Celle-ci a ete obtenue par le choix d f un grammage plus eleve pour le pli non 
gaufre. On a pu ainsi augmenter l'epaisseur de 20% ( 0,34 - 0,42 mm). 

Dans l'exemple D, un premier pli Dl, IS g/m 2 , presente une composition 
25 fibreuse a base de fibres longues, telles que de bois de resineux, et de fibres courtes, 
telles que de bois d'eucalyptus. Ses resistances sens travers ST et sens marche SM 
sont respectivement de 81 N/m et 150 N/m. Pour le deuxieme pli D2, 18 g/m 2 , on a 
choisi sa composition fibreuse de fa?on qu'il presente des caracteristiques mecaniques 
plus faibles : pour ST une valeur de 50 N/m et pour SM une valeur de 97 N/m. On 
30 constate qu f en gaufrant Dl, on obtient une structure D1/D2 plus resistante qu'en 
gaufrant D2, a autres caracteristiques egales. 

Dans l'exemple E, on a realise deux structures constitutes de deux plis 
presentant des grammages differents et une structure de meme grammage total mais 
dont les deux plis sont identiques. 
35 Les grammages sont respectivement pour El, 21 g/m 2 , pour E2, 23 g/m 2 et 

pour E3, 18 g/m 2 . On a constate que Ton pouvait obtenir un produit ayant les memes 
resistances sens travers que le produit, constitue de deux plis de meme grammages 
avec un meme poids total mais dont la visibilite est superieure avec un pli plus lourd. 
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Ces resultats sont rassembles dans le tableau suivant. 
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Plis de papier tissue et structures 


g/m 2 


Epaisseur 


Resistance 


Resistance 


Empreinte 








mm 


SM 
N/m 


ST 
N/m 


eaufrage 
mm 




Al 


21 




120 


50 






A2 


23 




148 


52 




A 


Al + A2 lisses 2 


43,4 


0,27 


268 


102 


0 




Al gaufre + A2 lisse, 


42,6 


0,37 


223 


86 


28 




A2 + A2 lisses 2 . 


46 


0,29 


296 


104 






A2 gaufre + A2 lisse . 


45,2 


0,38 


255 


88 


28 


B 


Bl 

B2 
B3 


21 
18 

23 




115 


50 






B1+ Bl lisses, . 


40,8 


0,24 


230 


100 


0 




Bl lisse + Bl gaufre. 


41,1 


0,35 


214 


77 


28 




B2 + B3 lisses . 


40,9 


0,25 


245 


102 


0 




B2 gaufre + B3 lisse,. 


41,1 


0,34 


226 


94 


28 


C 


CI 


21 




115 


50 






C2 


23 




153 


52 






Cl+Cl lisses, . 


40,8 


0,24 


230 


100 


0 




CI gaufre + CI lisse, . 


41,1 


0,34 


214 


77 


28 




C1+C2 lisses, 2 . 


43,4 


0,27 


268 


102 


0 




CI gaufre + C2 lisse. 


42,4 


0,42 


205 


74 


34 


D 


Dl 


18 




150 


81 






D2 


18 




97 


50 






Dl +D2 lisses 


35,6 


0,2 


247 


131 






Dl lisse + D2 gaufre 


35,7 


0,31 


216 


100 






Dl gaufre + D2 lisse 


35,5 


0,31 


239 


107 




E 


El 

E2 
E3 


21 
23 
18 




115 


50 






El+El lisses 


40,8 


0,24 


230 


100 






El gaufre + El lisse 


41,1 


0,35 


214 


77 


28 




E2 + E3 lisses 


40,9 


0,25 


245 


102 






E2 gaufre + E3 lisse 


40,3 


0,33 


232 


76 


28 




E2 lisse + E3 gaufre 


41,1 


0,34 


226 


94 


28 
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REVENDICATIONS 

1) Produit en ouate de cellulose d'un grammage d'environ 20 a environ 80 
g/m 2 comprenant un pli gaufre en ouate de cellulose crepee de 10 a 40 g/m 2 , 

5 comportant des motifs en relief consistant au moins en partie en des protuberances 
discretes orientees vers l'interieur de la structure, et au moins un pli non gaufre, 
caracterise en ce que le pli gaufre presente sur au moins une portion de surface au 
moins 30 protuberances par cm 2 dont la surface au sommet est inferieure a 1 mm 2 de 
preference inferieure a 0,7 mm 2 , les deux plis etant de grammages differents et/ou de 
10 compositions fibreuses differentes 

2) Produit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que les 
grammages des deux plis different d'au moins 5 % 

3) Produit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que les 
grammages different de 5 a 30% 

* 5 4) Produit selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que le 

grammage du pli gaufre est compris entre 15 et 20 g/m 2 et celui du pli non gaufre 
entre 21 et 25 g/m 2 . 

5) Produit selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que le 
grammage du pli gaufre est compris entre 21 et 25 g/m 2 et celui du pli non gaufre 

20 entre 15 et 20 g/m 2 . 

6) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise par le fait 
que les compositions fibreuses different de telle sorte que Tun des plis presente une 
resistance a la dechirure superieure a l'autre. 

7) Produit selon la revendication 6 caracterise par le fait que le pli le plus 
25 resistant est le pli gaufre. 

8) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise par le fait 
que le pli gaufre presente sur au moins 30 % et de preference au moins 50% de la 
surface totale au moins 30 protuberances par cm 2 . 

9) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise par le fait 
30 que le nombre de protuberances est au moins de 50 par cm 2 , et leur surface au 

sommet est inferieure ou egale a 0,4 mm 2 . 

10) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise par le fait 
qu'il presente un second motif de protuberances de gaufrage entre lesdites portions de 
surface. 

35 1 1) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise par le fait 

que les plis sont associes entre eux. 

12) Produit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que les 
plis sont associes par liaison des surfaces distales d'au moins une partie des 
protuberances du pli gaufre audit pli non gaufre. 
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13) Produit selon les revendications 10 et 12, caracterise par le fait que la 
liaison est obtenue par collage des protuberances du second motif au moins en partie. 

14) Produit selon Tune des revendications 10 a 13, caracterise par le fait qu'il 
comporte un deuxieme pli non gaufre. 

\ 5 



t 



# 

\ 




